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Bleichwasser vie1 Miihe und Geld kostete und sehr nachteilig fur  die 
Gesundheit der mit der Herstellung beschlftigten Arbeiterschaft war, 
erreichte man doch den Vorteil, daS die mit dieser Fliissigkeit ge- 
bleichten Stoffe eine bedeutend langere Lebensdauer hatten. 

Auch Ozonanlagen wurden eingerichtet. Indessen sind sie sehr 
kostspielig und kommen nur fiir wirklich groBe Betriebe in Fraqe, 
wo Geld keine Rolle spielt und eine studierte Kraft angestellt werden 
kann. Und was die bleichende Wirkung anbetrifft, so ist diese genau 
so wie bei Chlorgas. 

All diese Bedenken, welche sich gegen die bis jetzt angewandten 
Yethoden erheben, haben mich, da ich selbst Bleichindustrieller bin, 
iiberzengt , d& das einfachste und billigste Bleichverfahren nur bei 
Verwendung von einem Bleichwasser , hergestellt aus Wasser ver- 
mischt rnit Chlorgas, zu erreichen ist. Dieser Gedanke hat mich auf 
d ie  Idee gebracht, eine Maschine zu konstruieren, rnit welcher man 
ein solches Bleichwasser von  v o r h e r  g e n a u  bes t i rnmte r  Kon- 
z e n t r a t i o n  und ohoe jeglichen Gasverlust erzeugen kann. Jeder 
Betrieb ist nun in der Lage, das bentitigte Chlorwasser selbst, je 
nach Bedarf, ohne Mrihe in einigen Minuten sofort gebrauchsfertig 
herzustellen , und zwar absolut frei von schadlichen Bestandteilen. 
Das erzeugte Bleichwasser stellt sich sehr billig, ebenso die Maschine, 
welche sich durch die emielten Ersparnisse bald amortisiert. 

Der Apparat liefert je nach der Temperatur des Wassers die folgen- 
den Konzentrationen: 

bei O o  C 13,s g Chlor per Liter 
n 100 c 996 g n n n 

,, 15' C g n n n 

9 20° c 674 g n n n 

also immer geniigend, um alle Stoffe zu bleichen. Nach diesem 
System, welches in den meisten Staaten patentiert ist, stelle ich mir 
das Bleichen in der Zukunft vor. 

Die Einzelheiten sind aus den umstehenden Figuren ersichtlich. 
Der Apparat ist aus siiurefestem Ton hergestellt. Das unten eingebaute 
Drehwerk besteht aus Hartgummi. 

Zu Fig. 1 wird angenommen, daS szmtliche Hahne geschlossen 
sind. Um den unteren Behlilter mit Wasser zu fiillen, wird zuerst 
Hahn 3 getiffnet und dann Hahn 4. Das Wasser flieBt dam durch 
Behalter 2 und Robr 5 in das AbsorptionsgefiiB 1. Sobald das Wasser 
bis zum Nullpunkt des Wasserstandrohres 9 gestiegen ist, schlieBt 
man den Wasserhahn 4 ,  und das AbsorptionsgefaS ist gefiillt. Die 
Rohrleitung 11 dient nur zur Luftabfuhr und Luftzufuhr. Nun scblieijt 
man Hahn 3 wieder. Jetzt mull Gas eingefiihrt werden. Man tiffnet 
zunacbst Hahn 6 und dann das Ventil 7 der Chlorflasche. Das Wasser 
wird aus dem AbsorptionsgefaS 1 durch Rohr 5 nach dem Behalter 2 
verdrangt. Soviel Liter Gas eingefiihrt werden , ebensoviel Liter 
Wasser werden verdrangt. Die Wasserverdrangung kann man am 
Wasserstandrohr 9 feststellen. Wahrend der Verdrangung sieht man 
dann am Wasserstandrohr, daB unten das Wasser fallt, wahrend es 
im oberen GefaS steigt. Da festgestellt ist, daB 1 1 Chlorgas 3 g 
wiegt, und man nach Belieben das Wasser verdrangen kann, weifl 
man also wieviel Gramm Chlorgas in die Maschine geleitet wurde, 
ond wieviel Gramm Chlorgas das Wasser nach der Absorption ent- 
halten soll. Das Wasserstandrohr des oberen GefaBes ist dement- 
sprechend eingeteilt. Hat man das ganze Wasser verdrangt, dann 
epthalt die Ltisung 21/2 g Chlorgas im Liter Wasser. Da das untere 
GefaS etwas grtifier als das obere GefaB ist, k6nnen bei einem Apparal 
von 501 Inhalt nnr 41,51 Wasser verdrangt werden, so daB auch 
nur 41,5 1 Gas eingeleitet werden ktinnen, gleich 125 g oder 21/2 g im 
Liter. 

Um nun das Gas im Wasser absorbieren zu lassen, macht man 
folgendes: Die Riihrvorrichtung 10 wird mittels Motors von etwa ' I s  PS 
ftir einen Apparat von 50 1 in Bewegung gesetzt, das Wasser wird im 
AbsorptionsgeflB gegen den Boden des oberen GefaSes geschleudert. 
vermischt sich dann rnit dem Gas, und urn eine intensive Mischung 
zu erzielen , ist eine Siebvorrichtung 13 anqebracht , wodurch dar 
Wasser wieder durch das Gas zuriickfiillt. In etwa einer Minute is1 
die Absorption vollendet. 

Will man eine starkere Konzentration haben, dann benutzt man 
dieselbe Fliissigkeit wieder, fiihrt aufs neue Gas ein und absorbieri 
wie beschrieben. Dann b a t  man 5 g Chlor im Liter Wasser. Wiedep 
holt man nochmals die Gaszufuhr und 12L13t wieder absorbieren, danr 
hat man 71/2 g Chlor im Liter. Hat das Wasser eine Temperatur VOK 
nicht mehr als etwa loo C, dann kann man auf diese Weise eint 
Ltisung von l o g  Chlor im Liter Wasser herstellen. Durch Hahn 1: 
kann man die Fliissigkeit abzapfen, woftir Hahn 3 wieder gebffnei 
werden muij. Falls alkalisch gebleicht werden mu13, mu0 nach dei 
Abzapfung ein wenig Natronlauge hinzugef iigt werden. 

Zeichnung 1 zeigt die Maschine leer. 
n 2 n  n mit Wasser gefiillt. 
n 3 7 7  n D ,, und Gas gefiillt. 
n 4 n  ,, n der fertigen Flussigkeit. 
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lber Brassidinsaureanhydrid und Anhydrisie- 
rungen mittels Phosgen. 
Von D. HOLDE und K. SCHMIDT. 

Vorlhfige Mitteilung. 
(Eingeg. 23.17. 192'2.) 

Nachdem der eine von uns zunachst in Gemeinschaft mit C. Wilk  l) 
lie Reindarstellung des Erukasaureanhydrids gezeigt hatte , war es 
lufgabe der vorliegenden Arbeit, das isomere Brassidinslureanhydrid 
C,,H,,O),O rein darzustellen, welches Reimer  und Wille) vor 36 Jahren 
11s eine bei 28-29" schmelzende, in Alkohol unlosliche, urn nach 
Schmelzpunkt a) und Alkohollbslichkeit stark unrein erscheinende Ver- 
,indung durch Einwirkung von Phosphortrichlorid auf Brassidinsaure 
Zewonnen hatten. Offenbar ist diese von den genannten Autoren auch 
Jei der Gewinnung des Erukasaureanhydrids benutzte Methode un- 
Zeeigneter als die von uns ange nendete, fur wissenschaftliche Zwecke 
In der von uns benutzten Ausfiihrungsform geeigneter erscheinende A1 - 
3 it z k y sche Methode der Anhydrisierung der hbheren Fettsauren 
mittels Essigsaureanhydrid. 

Wir gingen von dem nach letzterer Methode aus Kahlbapmscher 
reiner Erukasaure gewonnenen Erukasaureanhydrid aus, das wir so i n  
hst theoretischer Rohausbeute (99,15°/0) und 94,l Reinausbeute er- 
hielten und durch salpetrige Saure in das isomere Brassidin&xeanhy- 
drid umlagerten. 

Der neue Ktirper schmolz bei 64*, hatte die theoretischen Ver- 
seifungsaquivalente und Jodzahl, zeigte die bei den friiheren Unter- 
suchungen fur andere hahere Anhydride festgestellte hdftige Umsetzung 
bei der Titration mit 'il0 normal alkoholischem Kali, die der Theorie 
entsprechende Molekularrefraktion und das spezifische Gewicht 0,835 
bei 70° (Wasser 4O C). In Alkohol war der Ktirper zwar schwer lbslich, 
aber doch nicht unlbslich und kristallisierte daraus in Nadelchen, aus 
Petrolather und Ather in rhombischen Plattchen. 

Auch die von uns durch Umlagerung von Erukasaure rnit sal- 
petriger Saure dargestellte Brassidinsiiure ergab die theoretische Mole- 
kularrefraktion und nach Hanus  die genaue Jodzahl74,S (Theorie 75,14) 
bei etwas wechselnden Jodiiberschiissen, so daB sich auch hier wiederum 
wie beim Anhydrid diese Jodzahlbestimmung als brauchbar fiir die 
Fettanalyse erwies. Aus Erukasiiureathylester, der bei 2-3O schmolz4) 
und das theoretische Verseifungsaquivalent zeigte, wurde durch sal- 
petrige Saure der isomere Brassidinsaureester vom Schmelzpunkt 
30--30,5° und n,,O = 1,4557 in schdnen sechseckigen Blsttchen erhalten. 

SchlieBlich wurden noch unter Berucksichtigung der Wal  d enschen 
Anregung 5, die Leitfahigkeiten der Erukasaure und der Brassidinsiiure 
sowie ihrer Anhydride in nahezu gleichen Vezdiinnungen in Aceton 
und in Pyridin ermittelt, wobei sich wie f i i r  Olsaure und deren An- 
hydrid unter ahnlichen Bedingungen keine nennenswerten Unterschiede 
zwischen der Leitfahigkeit der Sauren und ihrer entsprechenden An- 
hydride ergaben. Nur Brassidinsaure und deren Anhydrid erhtihten 
tiberhaupt die Leitfahigkeiten der Losungsmittel um etwa eine halbe 
GrbBenordnung. Die Griinde dieser scheinbaren Anomalie sollen noch 
gepriift werden. In Acetonitril waren die Anhydride kaum, die Sauren 
sehr schwer lbslich, weshalb dieses Lbsungsmittel fiir den Vergleich 
der Leitfahigkeiten wenig geeignet schien. 

Wir haben auch bei Tranfettsluren aus Medizinallebertran zum 
ersten Male versucht, durch die in der Industrie benutzte Einwirkung 
von Phosgen auf die fettsauren Alkalisalze6), und zwar auf Vorschlag 
von K. S t e p h a n  in benzolischer Aufschliimmung') unter Riihren die 
Anhydride dieser Sauren zu gewinnen, um deren therapeutische Eigen- 
schaften (gegen Rachitis, ihre Resorbierbarkeit) und ihr sonstiges Ver- 
halten kennenzulernen. Die Anhydride waren salbenartige, also 
h6her als die entsprechenden Glyceride und Sauren schmelzende Pro- 
dukte, hatten den spezifischen Trangeruch, zeigten aber einen Chlor- 
gehalt, der offenbar von einem Chlorgehalt des Phosgens oder von 
letzterem selbst herriihrte, das auf die im Tran in kleinen Mengen 
enthaltenen Oxysaurenceingewirkt haben diirfte. 

In einem Falle gelang es auch, die bisher noch nicht genugend 
geklarten Ursachen der Unterschiede, welche sich bekanqtlich in der 
Saure- und Verseifungszahl von Fettsauren aus fetten Olen zeigen, 
und zwar bei den Fettsauren des vorliegenden Trans, ziemlich auf- 
zukliiren. Es zeigte sich namlich, daS die von uns durch Sodalbsung 
aus den Fettsauren abgetrennten Neutralkbrper, welche sich scheinbar 

l) Diese Ztscbr. 35, 105, 186 u. 289 [1922]. 
%) Ber. 19, 3325 [1886]. 
a) Da Brassidinsaure bereits bei 60-60,6° schmilzt, und nach den bis- 

herigen neueren Arbeiten die Anhydride der hoberen Fettsauren stets hoher 
schmelzen als die zugehorigen Sauren, muate der Schmelzpunkt 28-290 un- 
bedingt unrichtig sein. 

4, Reimer u. W i l l  geben keinen Schmelzpunkt des bei Zimmerwarme 
fliissigen Esters an. 

5, Chem. Ztg. 45, Nr. 154 [1921]. 
6, Hentschel, Ber. 17, 1285 [1884]; H o f m a n n  u. Shoetensack, 

Ber. 17, 623 [1889] und D.R.P. 29669; Beatty, D.R.P. 290702; Hof- 
mann, diese Ztschr. 21, 1986 [1908]. 

') Ohne Losungsmittel hatten friihere Versuche nach dieser Methode kein 
gutes Produkt bei anderen Fettsauren ergeben. 
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teilweise bei der Abscheidung der freien Fettsauren aus der Seife 
durch Mineralsauren bilden und neben der Saurezahl noch eine Ester- 
zahl der freien Feltsauren veranlassen, anhydridahnlicbe hiilftige Um- 
setzung rnit 'Ilo normal alkoholischer Lauge geben. ober die Ergeb- 
nisse der vorstehenden Unlersuchungen, welche inzwischen noch weiler 
ausgebaut werden sollen, wird spaterhin eingehender berichtet werden. 

[A. 195.1 

I Neue Apparate. I 
Hahnstellvorrichtung fiir Titrafionsbiiretten. 

Von E r i c h  Mul le r ,  Dresden. 
Bei der elektrometrischen MaBanalyse, wo man bekanntlich wlhrend 

der 'Iitration das Potential der Untersuchungslosung verfolgt, ist das 
Auge am Elektrometer oder Galvanometer beschaftigt. Deshalb ist 
es von grofiem Vorteil und die Analyse auilerordentlich beschleunig-end, 
wenn man fur die Regulierung der Zuflufigeschwindigkeit der Titer- 
flussigkeit nicht ebenfalls den Gesichtssinn ben6tigt. Dieses laat sich 
bei Buretten mit eingeschliffenem Glashahn durch folgende Vorrichtung 
leicht erreichen. 

Um die Titrationsbiirette B (Fig. 1 links ahgebrochen gezeichnet) 
ist oberhalb des Hahnenstiickes r die Stellvorrichtung A vermittels 
der im Scharnier S beweglichen Backen gelegt und durch die Flugel- 
schraube f unter Einlegen eines Filtrierpapierpolsters festgehalten 
derart, daD die Flache A senkrecht zur Hahnenbohrung r und der 
Drebpunkt der Stellbalken dd  in deren H6he zu stehen kommt. Die 
Anschlagvorrichtung C (Fig. 2) wird mit Hilfe der Fliigelschraube k 

auf den Glashahngriff h geschraubt und der Hahn in die Hahnen- 
bohrung r (Fig. 1) so gesteckt, daD der Anschlagzapfen i ,  der mittels 
der Fliigelschraube m und der LBcher v vorwarts und eeitlich verstellt 
werden kann, zwischen die Stellbalken d d  kommt. Man stellt nun 
nach Fullen der Burette die Ietzteren so, dab bei dem, durch Drehen 
des Biirettenhahnes erfolgenden Anschlag des Zapfens i an den oberen 
die Fliissigkeit ausfliefit,  an den unteren austropft .  1st die ge- 
wunschte Stellung der Balken durch die Fliigelschraube e fixiert, so 
kann man nunmehr bei der Titration rein gefiihlsmtIBig, ohne hinsehen 
zu brauchen, langsam und schnell zufliefien lassen. 

Ursprtinglich fur die elektrometrische Mafianalyse beslimmt, hat 
sich diese Vorrichtung auch for die rein chemische sehr bewlihrt. 
Sowohl bei der Einstellung des Btiretteninhaltes auf einen bestimmten 
Teilstrich kann man rnit dem Auge am Meniskus bleiben wie auch 
am Ende der Titration sein Augenmerk auf das Verhalten des In- 
dikators konzentrieren, weil der Anschlag davor schutzt, daD zuviel 
au sf I ieDt. 

Die Vorrichtung wird von der Firma Janke u. Kunkel in K6ln a.Rh. 
geliefert. Gebr.-Muster 821 125 Klasse 421. 
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